
DSL    
 

و یا خطوط  شبکه محلی  ،مودم کابلی  ،مودم معمولی  استفاده از. هاي متفاوتی استفاده می گردداز روش اینترنتبراي اتصال به 
DSL)Digital Subscriber Line( ، ندباشموجود براي اتصال به اینترنت می هاينمونه هائی از روش .DSL یک اتصال با ،

  .نمایدن براي کاربران اینترنت فراهم میسرعت بالا را با استفاده از کابل هاي معمولی تلف
  

  DSLمزایاي 

  
  .در زمان اتصال به اینترنت ، امکان استفاده از خط تلفن براي تماس هاي مورد نظر همچنان وجود خواهد داشت  •
  ) .مگابایت  1/5( هاي معمولی است داراي سرعتی بمراتب بالاتر از مودم  •
  .نیاز به کابل کشی جدید نبوده و همچنان می توان از خطوط تلفن موجود استفاده کرد •
 .، مودم مورد نظر را در زمان نصب خط فوق در اختیار مشترك قرار خواهد داد DSLشرکت ارائه دهنده  •

  
  DSL  اشکالات

  
  .هر اندازه که به شرکت ارائه دهنده سرویس فوق نزدیکتر باشد، داراي کیفیت بهتري است  DSLیک اتصال  •
  )زن منطقی عدم وجود توا( بمراتب بیشتر است نسبت به ارسال داده   داده  سرعت دریافت •
 .سرویس فوق در هر محل قابل دسترس نمی باشد •

  
   DSLمبانی 

  
کابل مسی داراي پهناي بمراتب . در اغلب کشورها از یک زوج کابل مسی استفاده می شود )استاندارد( در زمان نصب یک تلفن 

) . گردد ازظرفیت پهناي باند استفاده نمی بخش عمده اي( گردد در مکالمات تلفنی استفاده می آن چیزي است که بیشتري نسبت به
DSL تطبیق فرکانس هاي خاص . ( ، استفاده می نمایدفیت مکالمات صوتیبدون تاثیر گذاري منفی بر کی  از پهناي باند بلااستفاده

 ) . به منظور انجام عملیات خاص 

اکثر خطوط تلفن و تجهیزات . خط تلفن معمولی آشنا شویم   ، لازم است در ابتدا با یکDSLبه منظور شناخت نحوه عملکرد 
و سایر تجهیزاتی می باشند که بنوعی در فرآیند انتقال سیگنا ل ها   ، تلفنمربوطه داراي محدودیت فرکانسی در ارتباط با سوئیچ

. قابل انتقال است  3400توسط سیگنال هائی با فرکانس بین صفر تا ) در یک مکالمه صوتی معمولی ( صداي انسان . دخالت دارند



کابل استفاده ). هرتز می باشند 20.000تا  20اغلب بلندگوهاي استریو که داراي محدوده بین  "مثلا(محدوده فوق بسیار ناچیز است 
از  "بدین ترتیب در مکالمات صوتی صرفا. شده در سیستم تلفن قادر به انتقال سیگنال هائی با ظرفیت چندین میلیون هرتز می باشد

ن علاوه بر بهره برداري از با استفاده از پهناي باند استفاده نشده می توا. بخش بسیار محدودي از پهناي باند موجود، استفاده می گردد
تجهیزات پیشرفته اي که اطلاعات را   .بگونه اي عمل نمود که کیفیت مکالمات صوتی نیز دچار افت نگردند  موجود،  پتانسیل هاي

چنین هدفی را دنبال می  DSL. بصورت دیجیتال ارسال می نمایند ، قادر به استفاده از ظرفیت خطوط تلفن بصورت کامل می باشند
 . نماید

فرکانس  ADSL. استفاده می نمایند) ADSL(نامتقارن  DSLدر اغلب منازل و ادارات برخی از کشورهاي دنیا ، کاربران از یک 
در مدل فوق ، فرض بر این . هاي قابل دسترس دریک خط را تقسیم تا کاربران اینترنت قادر به دریافت و ارسال اطلاعات باشند

  .گذاشته شده است که سرعت دریافت اطلاعات بمراتب بیشتر از سرعت ارسال اطلاعات باشد
  

  صوت و داده 
  

، به مسافت موجود بین استفاده کننده و شرکت ارائه دهنده سرویس فوق بستگی  DSLکیفیت دریافت و ارسال اطلاعات از طریق 
بموازات افزایش طول خط ارتباطی ، . استفاده می نماید "تکنولوژي حساس به مسافت  "از یک تکنولوژي با نام  ADSL. دارد

. است ) متر  5.460( فوت  18.000داراي محدودیت  ADSL. کیفیت سیگنال افت و سرعت خط ارتباطی کاهش پیدا می نماید
قرار دارند، داراي کیفیت و سرعت مناسبی بوده و بموازات  DSLکاربرانی که در مجاورت و نزدیکی شرکت ارائه دهنده سرویس 

قادر به ارائه بالاترین سرعت  ADSLتکنولوژي   .افزایش مسافت ، کاربران اینترنت از نظر کیفیت و سرعت دچار افت خواهند شد
فوت و یا  6.000در چنین حالتی حداکثر مسافت .( مگابیت در ثانیه است  8تا ) Downstream( "اینترنت به کاربر  "ر حالت د

کیلوبیت در ثانیه  640داراي محدوده   )Upstream( "از کاربر به اینترنت "سرعت ارسال اطلاعات ) . متر خواهد بود  1.820
مگابیت در ثانیه و سرعت ارسال  1.5ارائه شده براي ارسال اطلاعات از اینترنت به کاربر ، بهترین سرعت   در عمل ،. خواهد بود

 . کیلوبیت در ثانیه است  640اطلاعات توسط کاربر بر روي اینترنت ، 

داراي محدودیت فاصله است ، چرا محدودیت  DSLممکن است این سوال در ذهن خوانندگان مطرح گردد که اگر تکنولوژي 
نامیده  Loading coilsبا مکالمات صوتی صدق نمی کند ؟ در پاسخ باید به وجود یک تفویت کننده کوچک که   ر رابطهفوق د

متاسفانه تقویت . به منظور تقویت سیگنال صوتی استفاده می نمایند  شرکت هاي تلفن از تفویت کننده فوق،.می شود ، اشاره کرد
، در صورتیکه بخشی از خط  ADSLلازم به ذکر است که سیگنال هاي . یست سازگار ن ADSLکننده فوق با سیگنال هاي 

  .ارتباطی از نوع فیبر نوري باشد ، قادر به ارسال و دریافت اطلاعات نخواهند بود
 
  



  تقسیم سیگنال 
  

، براي ANSIاستاندارد . استفاده می گردد  ،)باشند با یکدیگر سازگار نمی(  از دو استاندارد متفاوت براي تقسیم سیگنالها
ADSL سیستمی با نام  Discrete Multi tone است) .DMT .( اکثر تولیدکنندگان تجهیزاتDSL  از استاندارد فوق

قدیمی تر و بسادگی پیاده سازي می گردد ، استاندارد  DMTاستاندارد دیگري که نسبت به استاندارد . می نمایند  تبعیت 
Carrier less Amplitude/phase  است)CAP . ( استانداردCAP  سیگنال ها را به سه باند مجزا تقسیم می نماید ، :

 160تا  25کیلو هرتز، کانال دریافت اطلاعات از کاربر براي سرویس دهنده داراي باندي بین  4مکالمات تلفن داراي باند صفر تا 
   کیلو هرتز شروع 240که از  سرویس دهنده براي کاربر ، داراي محدوده اي و کانال ارسال اطلاعات از) Upstream(کیلو هرتز 
بستگی دارد، ...طول خط ، تعداد کاربران موجود در یک شرکت تلفنی خاص و :حداکثر باند فوق به عوامل تفاوتی نظیر  .می گردد

انال فوق ، قادر به ارسال با استفاده از سه ک CAPسیستم . مگاهرتز تجاوز نخواهد کرد 1.5بهرحال حداکثر محدوده باند فوق از 
  .هاي مربوطه خواهد بودسیگنال

  
در استاندارد فوق از دو کانال مجزا براي ارسال و .، نیز سیگنال هاي مربوطه را به کانال هاي مجزا تقسیم می نماید DMTاستاندارد 

. ( کیلو هرتز می باشند 4هر کانال داراي باند .کانال مجزا تقسیم می نماید 247، داده را به  DMT. دریافت داده استفاده نمی گردد
کیلو هرتزي مجزا تقسیم و هر یک از  4خط  247وضعیت فوق مشابه آن است که شرکت تلفن مربوطه ، خط مسی موجود را به 

هر ). کیلوهرتز می باشند 4مودم که هر یک داراي باند  247همزمان از   استفاده. خطوط فوق را به یک مودم متصل نموده است 
فرآیند . ، سیگنال بر روي کانال دیگر شیفت پیدا خواهد کردورتیکه کیفیت یک کانال افت نمایدیک از کانال ها، کنترل و در ص

برخی از کانال . نجام خواهد شد، بصورت پیوسته او جستجو براي یافتن بهترین کانالشیفت دادن سیگنا ل ها بین کانال هاي متفاوت 
کنترل و مرتب سازي اطلاعات در کانال هاي دو طرفه و ) ارسال و دریافت اطلاعات ( ها بصورت دو طرفه استفاده می شوند 

. تر نموده است بمراتب پیچیده CAPرا نسبت به  DMT، پیاده سازي استاندارد کانال موجود 247کیفیت هر یک از  نگهداري
  .ي مربوطه است هاه با کیفیت خطوط و کانالرابط داراي انعطاف بمراتب بیشتري در DMTد استاندار

  
در هر دو حالت از یک فیلتر به منظور فیلتر نمودن سیگنال . باشنداز دید کاربر داراي یک شباهت می DMTو CAPاستانداردهاي 

ساختاري ساده بوده و تمام داراي  فیلترهاي فوق. ی باشندم Low-Passفیلترهاي فوق از نوع . هاي مربوطه استفاده می گردد
، گیرندکیلو هرتز انجام می  4مکالمات صوتی در محدوده پایین تر از . هاي بالاتر از یک محدوده را بلاك خواهند کردسیگنال



ا تیب از تداخل سیگنال هاي داده ببدین تر. هاي بالاتر از محدوده فوق را بلاك خواهند کردلنابراین فیلترهاي فوق تمام سیگناب
  .آیدلمات تلفنی جلوگیري بعمل میمکا

  
   DSLتجهیزات 

  
ADSL یکی از دستگاهها در محل مشترکین و دستگاه دیگر براي . از دو دستگاه خاص استفاده می نمایدISP شرکت تلفن و یا ،

شرکت ارائه . استفاده می گردد DSLدر محل مشترکین از یک ترانسیور  .، نصب می گرددDSLسازمانهاي ارائه دهنده خدمات 
از دستگاه فوق به منظور ) . DSLAM.(نماید استفاده می DSL Access Multiplexerاز یک  DSLخدمات  دهنده

  .در ادامه به تشریح هر یک از دستگاههاي فوق خواهیم پرداخت . دریافت اتصالات مشترکین استفاده می گردد

  
   DSLترانسیور 

  
 ATU-Rهاي تلفن به دستگاه فوق مهندسین و کارشناسان شرکت. نامندمی DSLرا مودم  DSL، ترانسیور DSLاکثر مشترکین 

، دستگاه فوق نقطه برقراري ارتباط بین کامپیوتر کاربر و یا شبکه به خط نامی که براي آن استفاده می شود صرفنظر از هر. می گویند
DSL  استفاده از   متداولترین روش،. به دستگاه مشترکین متصل می گردد  ترانسیور با استفاده از روش هاي متفاوت. است

  .و یا اترنت است  USBاتصالات 
  

DSLAM   
  

 DSLAM  .را فراهم می نماید DSLنصب و امکان ارائه خدمات مبتنی بر  DSLدستگاه فوق در مراکز ارائه دهنده سرویس 
از مشترکین را گرفته و آنها را به یک اتصال با ظرفیت بالا براي ارسال بر روي اینترنت تبدیل می   اتصالات مربوط به تعدادي

، پروتکل هاي متفاوت و متفاوت  DSLداراي انعطاف لازم در خصوص استفاده از خطوط  DSLAMدستگاههاي   .نماید



در برخی از مدل هاي فوق امکان انجام عملیات خاصی نظیر اختصاص پویاي . می باشند  )Cap,DMT(مدولاسیون متفاوت 
 . نیز وجود دارد  به مشترکین،  IPآدرس هاي 

کاربران مودم هاي کابلی از . است  DSLAMنحوه برخورد و رفتار   ،مودم هاي کابلیو  ADSL  یکی از تفاوت هاي مهم بین
در چنین مواردیکه همزمان با افزایش تعداد کاربران ، کارآئی آنها تنزل پیدا . یک شبکه بسته بصورت اشتراکی استفاده می نمایند

بدین ترتیب . متصل می نماید DSLAMارتباط اختصاصی ایجاد و آن را به براي هر یک از کاربران یک  ADSL. خواهد کرد
وضعیت فوق تا زمانیکه کاربران از تمام ظرفیت موجود خط . همزمان با افزایش کاربران ، کارآئی مربوطه تنزل پیدا نخواهد کرد

، مراکز ارائه خط ارتباطی اینترنت  ز تمام ظرفیتدر صورت استفاده ا. ارتباطی با اینترنت استفاده نکرده باشند ، ادامه خواهد یافت 
داراي  DSLAMمی توانند نسبت به ارتقاء خط ارتباطی اینترنت اقدام تا تمام مشترکین متصل شده به  DSLدهنده سرویس 

  .کارآئی مطلوب در زمینه استفاده از اینترنت گردند
  

     DSLآینده 
  

ADSL  ر طبق ب. رقابت می نماید  اینترنت ماهواره ايو  مودم هاي کابلیبا سایر تکنولوژي هاي مربوط به دستیابی به اینترنت نظیر
تعداد کاربران استفاده از مودم هاي . استفاده کرده اند DSLمنزل در امریکا از   330.000، بیش از 1999آمار اخذ شده در سال 

، تعداد مشترکین  2003بر اساس پیش بینی بعمل آمده تا اواخر سال . کاربر رسیده است  1.350.000به مرز  1999کابلی تا سال 
  .خواهد رسید 9.300.000به  DSLو مشترکین  8.980.000رز مودم هاي کابلی به م

مگابایت در ثانیه دور از  7از لحاظ تئوري رسیدن به مرز . مگابیت در ثانیه است  1.5در حال حاضر حداکثر  ADSLسرعت 
 .مطرح شده است  VDSL تحقیقات عمده اي صورت گرفته و تکنولوژي در این زمینه. دسترس نمی باشد
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